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ƈËÕɎ.�¹Ñ¸Ł.¡ �¼ā¾ýBØɎ.�08¸BÔĆ.�=ÎBã�Ɨ�H¸öüõ�H.9¸üĿ.�H.ÍûJ
¼ÅP¿Tù PöɎǓ�¸üäõ�ñɏ¸äǻ.J�¸üóāóıJ�¸ü¿Ñ.8ȅ.  
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�ǐº�âí¾100 �J�Ï¾Ʒû10,000 ÏB¾Ʒû¡ �ǐBº�âBí¾�¸ü¾ÌBÔJ30 �Ƥ,80 
�ñº�ƀȻ6]6[¡ ȸ�F¸Ń�Ɨ�ǐóɏ¸äò.�Ȃ�H*�ũäĀ�.Íû�ÀɊJ�Ʒ»Ȳ¾J�ñāÅÒ

� ĒL*� ĒHĄ�%D¸BÞǽ.�.ÍBû�Ɨ�¼éÌü¿Òŋ.�1¸Äýŋ.�.Jǵĵ�H*�ôɋÎðɎ.�H)Îíò.
�ñBɏ¸äǻ.�¸öɊ8J� ¼āé¸Ú,�¼êǕ�ǘÕȻJ�08Jǲ�Ȅ�ÐɄò�.Íû�÷õ�ƱɈ*�D¸Þø

DýÞùŋ.�ôɋÎðɎ.�H)Îíò.�1¸Äýɏ�Ɨ�M¸»óÑ�ÎÁ³¾�KÎÊ*�1.66Î¾�âõ.  
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��R|TÐ�íÙ��bYTÐ)7 (ëm�hüÐ�zeK��d�TÐ�çm\h] .4[ 

æ�ȓýBØɎ.�ñāÅBÒɁò.�Ɨ�1¸Bõýóäŋ.�IÍû�Ȃ�1¸íā»Þ¾�¼ÁĉÁ�ÎïÍùÑ
1Ȁ¸íò.J�ÌÄ¸Òŋ.�Ɨ�1ýØɎ.�Ʒ»Ȳ¾J�Ɛ.7Ć.�ÀǺ.J.  

.�ZTÐ��g���TÐ: 
¼ÂĀÌŁ.�¼āøJƳðɎĆ.�ñāÅÒɁò.�ôáø�@ýāÔ�âõ¡ �Bǵ¿íāÑ�GǚɎ.�H´é

�ȓýBØɎ.�ñāÅBÒɁò.�Ìùã�¸üº�ÍÊĄ.�ƕ»ɃĀ�ƷĀ¸äõ�¼ÁĉÁ�E¸ùüé ¡هنا عليها
ɋÎðɎ.�H)ÎíóɎم:  

éíúÐ: �ñBāÂöǻ.�¼Ä86sampling rate �Ɨ�0ÎBɏ�ôBȱ�¸Büº�ÌBØíɋJ
¸āöì8�1ýØɎ.�ñāÂö¾�ô¿Ā�¼āø¸Ǽ.¡ �HǓ�ƱBɈ*�ñāÂöǻ.�1.Îɏ�6Ìã�HǓ�¸öǖé

Ȃ*�1ýBBØɎ.�(¸BBíø¡ �ýBBû�¹BBÑ¸ùŋ.�ñBBāÂöǻ.�HýBBȲĀ�GǚBBɎ.�¼BBò¸Ç�șJ

mailto:���̣.����J
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22,050 Ï¾Ʒû¡ �Ȃ�FýBØÈóɎ�¼»BÑ¸ùŋ.�ƭ�¸Bùû�068.ýɎ.�ñāÂöǻ.�¼Ä86J
Ą�ÆÚ.J�ñāÅÒȸôɋÎðɎ.�H)Îíò.�1.ý×¡ �ĈJ�08Jǲ�Ȅ�ÐɄBò�¸üùõ�ƵɈ*J

�Ƥ,�ñØĀ�ŠÇ�06ýĿ.�ÖíùĀ�¸üùõ�ñì*J� 06ýĿ.�âéÎĀ8,000 �Ï¾Ʒû) Ç ذ Ü ه
¼āê¾¸ō.�1Ĉ¸Ø¾Ĉ.�Ɨ�GÌË¿Òŋ.�ýû�ñāÂöǻ. (�ÎÁ²ǻ.�Ɨ�*Ì»Ā�1ýØɎ.�H´é

GǚɎ.�ôüé�¼ɊýäØɎ.�÷õ�HýȲĀ�ŠÇ� ĕÌŁ.�.Íû�÷ã�ñì�¸öǕ�Ʒ»ï�ǘÕȷ.  
óɏ¸äò.�ȂJ�H*�÷Bõ�ÌBɈ²ǻ.�ǐ¶ÎBíŋ.�1.ýB×*�ñāÅBÒȸ�F¸BŃ�Ɨ�ǐ

�ýû�ȓýØɎ.�ñāÂöǻ.22,050 Ï¾Ʒû¡ �ȓýB×�ÜBìĈ�÷õ�0ÏüÄĄ.�¼āíº�H*J
microphone 66Ƴò.�.Íō�¼öã.6�1.ÌĀÌö¾J¡ �Ƥ,�ÎBɏĄ.�Ư¿BɃĀ�Ĉ�Àāį

�1.66ƳBò.�èØø�ƕóĀ�ñāÅÒɁò.�âì.J�÷Ȳò�ñāÂöǻ.�.Íüº�ȓý×�ñāÅÒȸ
GǚɎ.�÷õ�¸»ɋÎí¾¡ Ä8ȅ.�IÍû�¼BÅāɁǽ.�H*�ũBä¾�ȓýBØɎ.�ñBāÂöǻ.�÷Bõ�¼

�Ƥ,�ñØ¾�ŧò.�1.66Ƴò.�¼āÞç¾11,250 �ŧò.�îó¾�÷õ�¼»ɋÎì�ƭJ�Ï¾Ʒû
�ǘÕɎ.�Ɨ�GǚóɎ�ƔöÒɎ.�D¸Þǽ.�¸üǾ,�ƷÕȻ)7.(  

¨m�TÐ: �½Ǻ.�ëöäº�CÎäĀ�¸õbit depth�¼Bº¸¾8�KÌBõ�¸Büº�ÌBØíɋJ� 
يناميكية( Ï (�¼BÄýŋ.�0ÌBÔ�1J¸ê¾�Ȃ�?¸êÈóɎ�ȓýØɎ.�8¸ÝĆ.¼ā¾ýBØɎ.¡ 

�HýBBȲ¾�H*�¸BB Ēõ,�ƭJ8 )�8¸BBÝ,�Ɨ48 �ôBBáø�Ɨ�¼õÌË¿BBÒŋ.� ñBBº�BBƀȻ6
¼āê¾¸ō.�1Ĉ¸Ø¾Ĉ.( ¡16  بت)�8¸Ý,�Ɨ96 ñº�ƀȻ6( ¡24  بت)�8¸Ý,�Ɨ

144 ñº�ƀȻ6(¡ 32  بت)�8¸BÝ,�Ɨ192 ñBº�BƀȻ6(¡ �H*�¸Bùû�ÆBÛ¿ɋJ
�ýû�GǚóɎ�¹Ñ¸ùŋ.�½Ǻ.16.  

qTm�TÐ: �ßêŁ.�¼çā×formatɎ.�1¸êóŋ.�ßêı� �Ȃ�¼BǾ¸Ł.�¼ā¾ýBØ
ñBÂõ�¼Bêó¿ņ�¼Bāöì8�åāB×�ǘBÔ :�LÎBBÁ�ŗ�G,mp3æ  ¡: �G,�ż�ŗpcm¡  
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æ: �èɋJwav¡ �ƭ�âì.ýóɎ�/Îì*�¼ā¾ýØɎ.�¼Äýŋ.�Ȃ�ßé¸ı�ŧò.�¼çāØɎ.J
0ƷÊĄ.¡ �Ȃ�FýBØÈóɎ�ȓýBØɎ.�èBóŋ.�ÜçBÛº�GýBí¾�KÎÊĄ.�åāØɎ¸é

Bû�ÜçÛɎ.�¼āóöã�H*�Ĉ,� ¹Ñ¸Ł.�J*�ñÅÒŋ.�0Îï.7�Ɨ�Îç×*�¼Ç¸Òɏ å ذ
�HýBȲĀ�H*�ôüŋ.�÷õ�.Ȇ�%¼āó×Ą.�¸üØ¶¸ØÊ�Ùäº�¼ā¾ýØɎ.�¼Äýŋ.�Ìíê¾

�¼çāB×�Ȃ�ôɋÎBðɎ.�H)ÎíóɎ�Ƨ×Ą.�ñāÅÒɁò.wav �åāBØº�ßBêĵ�ÌBìJ
îɎ7�Ìäº�KÎÊ*¡ �Ɨ�¸öāBÑĈJ�¸üǾ,�@ýÄÎóɎ�¼öüõ�¼āó×Ą.�¼ËÒɃò.�Ɯ»¾J

KÎÊ*�åā×�Ƥ,�¸üóɋýı�J*�¸üóāóıJ�¼ā¾ýØɎ.�1¸Äýŋ.�¼Ñ.86�¼ò¸Ç.  
�íÙ��bYTÐ��R|TÐ)8 (.�ZTÐ��g�d�TÐ ��hÌ�CK�ì|f]w��w|bTÐ�ëË|acT�.�É��g��=�922,050  هيرتز

��v��RÐ�TÐ�5eg<12,000 �ç�Q�o^RÐ�TÐ�ÓÐØØFTmQ�º}=Dv6,000 �9�o<��7�m¹Ì��PÚ�oQí{7�}=Dv
�g���TÐ�êm]h. 

mailto:�@����
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�KÐÙüÐ�q�TÐ: 
�G,�C,�ǘBÔ�Ȃ�¸Bõ,�¹Bò¸çò.�Ɨ�Ɛ.7Ć.�ÀǺ.�HýȲĀFM  ث Ü حي

�HýȲĀ�ȓýØɎ.�ñāÂöǻ.22,050 فيه Ï¾Ʒû �½Ǻ.J16�ǘBÔ�Ȃ�¸BõɉJ� 
 ã Å يه  ÃAM �ȓýØɎ.�ñāÂöǻ.�ÀāÇ11,025 فيه Ï¾Ʒû �½Ǻ.J8¡ �ÆÛ¿ɋJ

�¼Bã.7,�Ȃ�HǓ�ýBɎ�úBùõ�ÆÚJ*�G,�CĆ.�¼ã.7,�Ɨ�1ýØɎ.�Hýï�¹»Ñ�¸ùû
ã Å يه  Å ¡ñāÅÒɁò.�½ı�¸íº¸Ñ�¸û¸øÎï7�ŧò.�/¸»ÑąɎ�îɎ7J. 

.�ZTÐ�D�b�TÐ: 
ɏ�ôáø�ǘÕȸ�-8¸Bíò.�÷Bõ�1ýØɎ.�ñíǽ�¼öüõ�0ǇȠ8�1ýØɎ.�1.Ʊð

¼Bõ¸äò.�1Ȁ¸íò.J�ÌÄ¸Òŋ.�Ɨ�0Îé.ý¿õ�ƭJ�ǐäõ¸ÒɎ.�Ƥ,¡  ن Ü ä م و Ü تتك æ
�ȓýBB×�ÜBBìĈmicrophone �1ýBBØóɎ�ôËBBÛɏJamplifier �1Ȁ¸öBBÑJ

speakers¡ � ñBɏ.ýäò.�÷Bõ�6ÌBã�Ȃ�ôáǽ.�IÍû�Ɨ�1ýØɎ.�(¸íø�Ìö¿äɋJ
 ¡.úǕ�G¸áǽ.�¼āãýø¡ �ÜìĉɎ.�ĉɏ¸Ô1Ȁ¸öÒɎ.J�1.ÌĀÌöǻ.J�ȓýØɎ: منها

1ýØɎ.�ôËÛɏ�Ɨ�1.66Ƴò.�Ü»ÚJ¡ �âÚJJ� Hǔŋ.�Ɨ�1Ȁ¸öÒɎ.�âɋ9ý¾J
� ǐäö¿BÒöóɎ�¼»BÒɃò¸º�1Ȁ¸öÒɎ.�âÚJJ�-8¸íóɎ�¼»ÒɃò¸º�ȓýØɎ.�ÜìĉɎ.

ţ»öóɎ�¼ɋ8¸öäŋ.�¼ā¾ýØɎ.�¼ÑÌùō.J¡ �¸»óBÑ�ÎÁ³B¾�¼äö¿Ń�ñɏ.ýäò.�IÍû�Ǘ
�Ƥ,�ñØĀ�LȆ.�1ýØɎ.�06ýÄ�Ɨ�¸º¸ĥ,�J*ǐäõ¸ÒɎ..  

�Ɨ�ÍBÊ³Ā�H*�1Ȁ¸Bíò.J�ÌÄ¸BÒŋ.�(¸Bùº�ñB»ì�ôBüŋ.�÷Bõ�úø´é�.ÍōJ
úB QÑǔäø.J�1ýBØɎ.�KÌB×�ÀāÇ�÷õ�HǔöóɎ�¼ā¾ýØɎ.�¼ÑÌùō.�H¸»ÒŁ.¡ 

�úBäɋ9ý¾J�1ýBØɎ¸º�¼BĀ.86�Ƥ,�3¸¿ĵ�ţ»ŋ.�ñÊ.6�1Ȁ¸öÒɎ.�âɋ9ý¾�H,�ôÁ
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Ñ سلبية قد تقع فتؤثر فيه Âثا  ä æ Ï نقله  æ.  

ƕ»ɃĀ�Ʒ»ðǻ.�G¸áø�(.Ǫ�ÌùãJ�ÌBö¿ä¾�1ýBØɎ.�06ýBÄ�H*�Ǝ.ÎĀ�H*�
úBB¾¸øýðɏ�ñBBɏ¸Ȳº�G¸BBáǽ.�06ýBBÄ�Ȃ¡ �Ü»BBÛĀ�H*�G¸BBáǽ.�ñçBBÕɏ�ȂJ

�D¸BÞø�÷öÚ�âí¾�ŧò.�1.66Ƴò.GǚBɎ. 100-10,000 ÏB¾Ʒû �(¸BçòɉJ
¸öüùõ�ȂĄ.J�ñìĄ.�KÎÊĄ.�1.66Ƴò.¡ ƥ.ýǻ.�Ȃ¡ �06Ȁ,�2ÌBĵ�Ĉ�ŠÇ

�¼ĀÍçǻ.feedback ĉã�¸ō�ÐɄò�1.ý×*�ôāËÛ¾�J*GǚɎ¸º�¼ì.  

�\eTÐ��w�a=í�Êm\AúÐ�xg�Z=��ýmGí: 
�÷õ�¸üã¸ö¿Ñ.J�0(.Îíò.�ñāÅÒȸ�Ȃ�ǐä¾�ñ¶¸ÑJ�÷õ�IÎï7�GÌí¾�¸õ�H,

Æ Ñ لقا Ç¡ =Îçò.�.Íō�¼ööØŋ.�¼ā¾ýØɎ.�0ÏüÄĄ.�úõÌí¾�¸Ō�îɎ7�ýĴJ¡  و Ü ه
�H*�÷BȲöĀ�¸BŌ�1.ýB×Ą.�¼Bāùí¾�F¸BŃ�Ɨ�¼BõÌí¿ŋ.�1.ýÞł.�÷õ�(ÏÄ

óäŋ.J�HýB¶Îíŋ.�úº�ǐä¿ÒȻ1.ýB×ąɎ�HýBö¡ �¼BāɊÎäò.�(¸Böóã�H*�ôBóäøJ
�1.ýB×ąɎ�ÆāÈØɎ.�ëÞǽ.�H*�Ƥ,�.ýü»ø�Ìì�ôĀÌì�Íùõ�¼āø)Îíò.�1.(.Îíò.J

ÌɋýÅǻ.�ǐã�ýû¡ �¼·BÔ¸ǽ.J�¼ā¾.Ȇ.�¸ü¾¸ê×J�1.ý×Ą.�38¸ņ�¼éÎäõ�H*J
�Ɨ�úBǾ,�CÌüĀ�¸õ�ýû�ŰýɎýøýêò.�ñã¸êǻ.�(¸ùÁ*�Ɨ�Ùä»º�¸üÛäº�ÎÁ²¾�÷õ

É Á Ç لقر Ç Çلإما ¡تعليم   á Çقا  ã�Ś.ȅ.�JÎBöã�ýBº*�-Îíŋ)Ê:444" (�ëÌ�Ð�ådcKÐ
�ôoQ|^X��ga��TÐ�è°Xí�zw���TÐ�n\R e ów���TÐ�m*m`Éí�æí|"Ð�ÕÚm8��X�mf ô[^<� ô� õZ ó̀

 ¡CJÎBŁ.�38¸Bņ�ÌBɋÎġ�Ȃ�<ÎBŁ.�HǓ�.ÍBû�ñBÄĄJ] 15[ ")1(بعض
                                                              

)1(  <�Ś.ȅ.�JÎöã�ŗĄ�ÌɋýÅǻ.J�H¸í¾Ć.�Ɨ�ÌĀÌÈǻ.102 ¡� ÌöŁ.�L8JÌì�ôøȁ�ëāíı
H68Ą.� ǮɃóɎ�8¸öã�8.6.  
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¸õýüêõ�¸ÈÚ.J�GǚɎ.�HýðǾ�¸ü¾¸ê×�¼āêØ¾J¡  Ê Ç و Ü Çلأص Ãئمة  Ðكر  æقد 
Ìã�H*�ÌɋýÅǻ.J¸öü»õ�GǚɎ.�ñäĥ�38¸Ëŋ.J�1¸êØɎ.�Ɨ�ÏĀ¸öǻ.�G¡  هوæ

�Gýüêõ�GǙ�¸üùõ�Hýð¿Ā�H*�÷ȲöĀ�Ĉ�¼öü»õ�ô¶¸üǺ.�1.ý×*�ñäÄ�LȆ.
ú¾¸öȢJ�úéJÎį)1(�CJÎŁ.�1¸ê×�¼éÎäõ�¼āöû*�¸ǽ�ǐɀ¾�.Íû�¸ùéÎã�.7´é� 

¼íāìȅ.�¸üÄ8¸ņJ¡  نÜ حيحها ع Ü Üتطعنا تص Çس Üبطناها  æض Üا  Ç عرفناه Ð فإ
ÚJĄ.�¼éÎäõ�ëɋÎÝ(.6Ą.�(¸BùÁ*�Ɨ�ëÞǽ.�(¸Ûã*�¸üāóã�HýȲ¾�ŧò.�@¸¡ 

¼āíÞǽ.�08Ìíò.�¼üÄ�÷õ�¸ùðö¿õ�ëÝ¸ǽ.�ÌĤ�÷Ý.ýŋ.�÷õ�ƷÂï�șJ¡  ما æ Ã
Bº�ƪÒȻ":¼ùõǔɎ.�¼ì¸Þò. "¼āø¸BÒȺĆ.�0ÎÞêò.�Ɨ�06ýÄýŋ.¡ �úBØíù¾�úBùðɎJ

¼»ÒɁðŋ.�08Ìíò.¡ Bº�ƪÒȻ�¸õ�J*)¼Á6¸Ł.�¼ì¸Þò. ( æ Ã)9¸ĤĆ.(¡ �Ř²BĀ�¸ùûJ
Ñ æ Ï ÆāÈØǻ.J�ëā»Þǻ.J�÷ɋÎöǻ.J�ôāóäǻ.¡ �¼BùõǔɎ.�08Ìíò.�úāÄý¾�ñÄĄ

¸üùõ�06¸ê¿ÑĉɎ¡ �Ɨ�M.ÌBÄ�08ýÞ¿õ�¼ÂĀÌÇ�ñ¶¸ÑJJ�0ÏüÄ*�1ÌÄJ�¸ùû�÷õJ
¹ø¸Ŀ.�.Íû.  

�úB¾ÎöÁJ�I.JÌBÄ�¸øÌÄJ�¸Ō�âāöĿ.�Kȅ�¼éJÎäŋ.�0ǭɄŋ.�¼óÂõĄ.�÷õJ
1.ý×Ą.J�H)Îíò.�ôāóä¾�F¸Ń�Ɨ: .ÌǺ.�ñ¶¸ÑýɎ.�÷õ�H¸¿óāÑJ¼ÞÒɀŋ.�¼ā¶¡ 

æ: ÌBǾ.�08¸Ô,�F¸öä¿Ñ.¡ 0)ÎBŋ.�F¸öä¿BÑ.Jº � ôāóBÒɎ.�ëBÞǽ.�ǐBāɀǻهما
�IÌĀ�âé8�Ƥ,�²ÅóĀ�Ìì�ôóäŋ¸é� úÈāÈØǻ�²Þł.�¼éÎäŋJ)منية ) مثلاÒ  É مد

-8¸íóɎ�Ìŋ.�8.Ìíõ�ǐāɀǻ� OH.ýÁ�âÛº�Ƥ,�ñØ¾¡  هÜ Üابع كف Ãص Üبض  æقد يق
J� îBɎ7ýĴJ�0ÌÕɎ.�J*�¼ùçò.�8.Ìíõ�H¸āǺ� OH.ýÁ�âÛǺ ابعهÜ ص Ã Üتح  د يف Ü ق

                                                              

)1(  öŅ�ŗĄ�0(.Îíò.�ÌɋýÅǻ�¼ĀȀÎɎ.�ƀɄíò.�¹ò¸Ý�ŗ*�÷º�Ƣɏ�Ì)Ê:437 (�Ìŉ*�ëāíı
Ê Õ134Ø ¡حسن فرحا  ¡2 ¡1404H68Ą.�B�8¸öã�8.6ĝ.  
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ôāËêǻ.�Ƥ,�08¸Ô,�¼éýŃ...لخ Å¡ �ôóä¿BöóɎ�âBÛø�ÌBì�(¸BÞÊĄ.�3ĉã�șJ
�÷õ�CÎŁ.�3ÎĽ�úø*�Ȅ�ǐ»Ɂāé�úíÞø�(¸ùÁ*�Ɨ�¸üǾ,�ÎáùǾ�úüÄJ�G¸õ*�0)Îŋ.

IƷæ�3ÎËöº�úÞóĽ�J*� úÄÎņ�Ʒæ¡ îɎ7�F¸Âõ: BÛº�(.ÎBɎ.�ôBËêĀ� T÷B Põ�ĕô 
C¸íò.�îɎÍȠJ¡ ÒóɎ.�CÎÝ�÷õ�(.ÎɎ.�H*�âõä ¡شفتيه üóɎ.�÷õ�C¸íò.J¸�0 ¡ا

ǐ¿êÕɎ¸º�Ȅ�¼ìĉã�Ĉ�¸öûȤJ¡ �ǐ¿êBÕɎ.�HýöÛĀ�Íāõĉǻ.�0
P
* PÎì� T÷ Rõ�ƷÂȠJ

ôāËêǻ.�06.8,�Ìùã�8ýäÔ�HJÌº¡ �ß QŁ�.7,�îɎ7�DÌØĀ�ôûÌÇ*�6¸ȲĀ�ĈJ
D � ¡عليه SÌB×J�I³BÞÊ�Ȅ�ǐBɀ¾�ëBÞǽ.�(¸BùÁ*�Ɨ�0)Îŋ¸º�úöé�Ƥ,�Îáø�.7´é

¼òýüÑJ�ǭȻ�ñȲº�úíÞø�F SÌäĀ�Í¶ÌùãJ¡ كم�âöBÒȻ�¸õÌùã�îɎ7�HýȲĀ�¸
�Mĉ ĒÅÒɏ�I²ÞÊ¡ úäöÒȷ�úȠ8Ìāé.  

�H*�÷ȲöĀ�08ýÞõ�¼ā¾ý×�0ÏüÄ*J�1Ĉ)�1ÌÄJ�ǲ¸Ł.�¸øǵã�șJ
ëBÞǽ.�(¸BÛã*�è¶¸àJ�H¸āº�Ɨ�8Jȅ.�.Íû�L6³¾¡  اÜ Ç علم Üذ Ñ ه Üا ل ص Ü ب

ĉí¿Òɏ¡ 0ÏBüÄĄ.�IÍBû�Ùäº�Ƥ,�¸íº¸Ñ�¸øǪ*�ÌìJ¡ �8ýBØ¾�¸Büø*�ǐBɀ¾J
¸ùÁ*�Ɨ�¼āû¸ù¿õ�¼ìÌº�ëÞǽ.�(¸Ûã*�÷Bõ�FǔBÔĄ.�Îáø.�B�ëÞǽ.�(1 �Ƥ,6 

�/ÎBäò.�ƷçòJ�ǐ¶Ì¿»öóɎ�H)Îíò.�ôāóä¾�Ɨ�HĂ.�¸ùõ�/ýóÞŋ.J�B� ë»Ñ�¸öāé
¼āíÞǽ.�1¸û¸äò.�/¸È×ĄJ¡ �(¸BùÁ*�Ɨ�0ÏBüÄĄ.�IÍBû�ñBÂöº�¼ø¸ä¿BÑĈ.

ÆāÈØǻ.J�ôāóäǻ.¡ �Ȃ�/8ÌBǻ.�ĈJ*�ǐöóäŋ.�÷õ�¹óÞ¿Ā�îɎ7�÷ȲòJ
É لأجهز Ç  å á هذ Ç¡ ¸äǻ.�¼éÎäõJ�÷Bõ�HĂ.�ŠÇ�I¸ùɊÎÄ�¸õJ� ¸üäõ�ñɏستعما

�CJÎBÇJ�H)Îíò.�ôāóä¾�Ký¿Òɏ�Ȃ�0ÌāÄ�Ã¶¸¿ø�Ȅ�1Îüà�¸üāóã�ëā»Þǻ.
(¸Åō.¡ É Á Ç لقر Ç تصحيح  æ¡ GǔÇĄ.�¼ì6J¡ îɎ7�ýĴJ.  



 �w|bTÐ�ëË|aTÐ�oXzA�9�Ò¢m^BÐ�og=�ZTÐ�Ómgea�TÐ  17 

ÒÊÐ|aTÐ�9�æ°#Ð��ým�X��gaĵ: 
1ýØɎ.�8ýØ¾�0ÏüÄ*�1Îüà�Ìíò¡ �1.ýB×ąɎ�¼BāùõÏɎ.�6 PÌB QöɎ.�ǐɀ¾J

Ãحجامها æ¡ Îüáŋ.J�ôæÌŋ.�ǐº�DJÎêò.�(ĉğ�ÆÚý¾J¡ � ñ SüÒŋ.J�ëíÈŋ.J
8ýBBØíŋ.J�6JÌBBöŋ.J¡ ¼BBùçò¸º�èBBØ¿ŋ.J� ëBBìÎŋ.J�ôBBËêŋ.J � 6ÎBBÅŋ.J

8ýüÅŋ.J�:ýöüŋ.J¡ ýÊÎɎ.J�6ÌÕŋ.�ǐɊJ¡ ë»Þŋ.J�Æ¿êùŋ.J. .....لخ Å¡  منæ
É Üز Ü لأجه Ç  å ذ Ü Ü Üم ه Ü ه Ã: �ȓýBBØɎ.�C¸BBāÞŋ.�9¸BBüÄ"C.ÎÄJƳð»BBÑĈ." 

spectrograph Ç¼ā¶Îɏ�8ý×�Ƥ,�GǚɎ.�Fýĵ�LȆ¡ �GǚBɎ.�¼BºÍº7�ÎBüá¾
¼āùõÏɎ.�I6¸äº*J¡ �-8¸Bíò.�CÎä¿āé� I8ÌØɏ�¹Òį�ú¾ÌÔ�1¸Ä86�1J¸ê¾J

Ʊǽ.J�ôāçùǻ.J�Ǐçò.J�6JÌŋ.�ÎĀ6¸íõ�Ȃ¡ ¡ ¡ îɎ7�ƷæJ )1(.  
¼BìÌº�1.ýB×Ą.�IÍBû�:¸Bāì�¼òýüBÒɎ.�÷Bõ�Æ»×*�.Íû�Ȃ�(¸ùɊJ¡ 

æمعرفة خصائصها تفصيلها  æ¡ Ûäº�Ǉāö¾Jها عن بعض¡ �ëBÞǽ.�¼éÎäõJ
IƷæ�÷õ�ôāóÒɎ.¡ �Ĉ�LȆ.�ëBāìȅ.�ôBȲŁ.�Ƥ,�ñB×ýǻ.�îɎÍBº�÷Ȳõ²é
å Ç لعلم سو Ç úBÄJÎÊ�(¸BùÁ*�Ɨ�1ýØɎ.�¼äº¸¿õ�FĉÊ�÷õ¡ �Ɨ�¼Bìȅ.J ¡يقبل 

Ã¶¸¿ǽ.�¼éÎäõJ�IƷÒê¾¡ �ÌBĤ�ŧBò.�ñ¶¸BÒŋ.�÷Bõ�M.ƷBÂï�¸Bǽ�8ÎBĵ�.ÍûJ
(.Îíò.�ǐº�¸ä¶¸Ô�¸üāé�Cĉł.¡ ¼óÂõ*�ƧĀ�¸öāéJ ¸ō:  

1 - �e_TÐí�ØízBÐ�|wØmaX�9�æ°#Ð¡ �ǐ¶Îíŋ.J�(.Îíò.�Ƥ,�âö¿ÒȻ�÷öé
¼BùçóɎ�J*�ÌBöóɎ�ũõÏBɎ.�8.Ìíŋ.�ëāíı�Ɨ�ôüùɄº�ƷÂðɎ.�Cĉł.�Ìĥ¡  عÜ م

                                                              

نظر  )1( Ç: �¼BāɊÎäò.�¼BçóɎ.�Ɨ�ȓýBØɎ.�ñāðBÕɁò. /Ś¸Bäò.�H¸öóBÒɎ�¼BāɊÎäò.�¸BāÄýɎýøýé¡ 
Õ30ما بعدها æ ¡Ø1 ¡14030ÌBğ�Ɨ¸BíǼ.�ŗ6Ą.�L6¸ǽ.�ǮȺĝ¡ �¼BāɊÎäò.�¼Bðóöŋ.

¼Ā6ýäÒɎ..  
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¸ɋÎáø�¹ĥ�¸õ�Ȃ�B� ¸Ǻȁ�B� ôüì¸ê¾.¡ �ÌBùã�HýBíê¿Ā�HJ6¸ȲĀ�Ĉ�ôüùðɎJ
ëā»Þǻ.¡ ¿ȠÎBŁ.�÷Bõ9�ëBāíı�÷BȲòJ�H¸¿ȠÎÇ�¸û8.Ìíõ�ĉÂõ�¼ùçò¸é�ǐ

ÎÊĂ�-8¸ì�÷õ�èó¿Ľ¡ �Ìŋ.�8.Ìíöº�¼ùçò.� ēÌ Qö PȬ�÷ Põ�ǐ¶Îíŋ.�÷õ�¸ùĀ*8�ÌìJ
ñØ¿ŋ.¡ �âöBÒQ ȸ�ǐ¶ÎBíŋ.�ÙBäº�÷Bõ�ÌɋýÅǻ.J�ÜāÞöǻ.�úÄJ*�Ùäº�șJ

�ñBāêï�0ÏBüÄĄ.�IÍBû�ñBÂõ�Ƥ,�@ýBÄÎɎ.J� .ƷBÂï�ǐ¿ȠÎŁ.�9J¸Å¿¾�Ǐæ
@.ǆò.J�Cĉ¿ÊĈ.�.Íû�Ȃ�(¸Ûíò¸º. 

2 - åå"Ð��^�ååT�xg�ååZTÐ��åå\eTÐ�oååaga@æí|: �îBBɎ7�¼BBóÂõ*�÷BBõJ
6¸ÛɎ.�CÎŁ�ÆāÈØɎ.�1ýØɎ.�Ɨ�ôüéĉ¿Ê.¡ �(¸ÈØé�Ìùã�úê×ýɎ�ëº¸Þŋ.

È قديما لعر Ç¡ �CÎBŁ.�.ÍBû�½ê×J�ÌɋýÅǻ.J�¼çóɎ.�¹¿ï�H*�ÌĤ�÷Èùé
úäõ�LÎĥ�(¸êò.J�ǐÕɎǓ�Óê¿õ�ýÊ8�úø²º �¼Bé¸Ç�ǐBº�ĉāÞ¿BÒɏ�ÆɋÎBɎ.

:.ǲĄ.J�H¸ÒóɎ.)1(.�CÎÝ�÷õ�úøýÄÎĽ�GýǾ.�ôûÌĤ�.Íû�âõJ� �H¸ÒóɎ
�M.ýÊ8�ÐɄò�M.ÌĀÌÔ¡ ÆɋÎɎ.�úäõ�LÎĥ�ĈJ�ĉāÞ¿Òɏ�ÐɄòJ�M.ƷØì¡ �HJÎBɋJ

(¸ÈØêò.�/Îäò.�ëÞø�ëé.ýĀ�ôüíÞø�H*�îɎ7�âõ¡  Ý ا Ü æص Çلأ Çفق  نه يو Ã  æ Ã
ôüùã�¼òýíùŋ.�¼ÈāÈØɎ.¡ ¸BûÎï7�GÌBí¿ŋ.¡ �0ÏBüÄĄ.�IÍBüº�ǐä¿BÑ.�ýBɎJ

Cĉł.�.Íû�âê¾8Ĉ�¼ÂĀÌŁ.¡ úBāé�ëBíÈ¿¾�LȆ.�ëÞǽ.�-8¸ì�ǘɎ�ǐɀ¾J 
CÎŁ.�.Íû�1¸ê×¡ CJÎŁ.�÷õ�IƷæJ¡ �¼ā¾ýBØɎ.�1¸BÑ.8ȅ.�1ÌɈ*�ÌìJ

�ȒÎBäò.�ëBÞǽ.�ýBû�ÐɄBò�6¸BÛɎ.�CÎŁ�HĂ.�Ì¶¸ÒɎ.�ëÞǽ.�H*�¼ÂĀÌŁ.
لفصيح Ç)2(. 

                                                              

)1(  Çنظر: �¼ĀȀÎɎ.)ã ã( �Õ185�ÌĀÌÈǻ.J) تقد   .108¡ 106) تقد
)2(  F¸Âŋ.�ñāɀÑ�Ȃ�Îáø.: <�BǮȷ�F¸öðɎ�1.ý×Ą.�ôóã392-393¹BɋÎæ�8.6�¼Bä»Ý ¡= 

mailto:�@�B��
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3 - Êm�TÐ�zeK�ncaTÐ��gaĵí�ï�`YTÐ�Êm`AüÐ�9�æ°#Ð:  Á Ç لقر Ç تفق  Ç
îɎ7�âõJ� (¸Ǻ.�ñ»ì�¼ùï¸Ñ�½äìJ�.7,�¸ü¿ùæ�Ɯ»¾J�ƚĹ�ôāŋ.�H*�Ȃ �ÌĤ

¼ùçò.�0Ìõ�(¸Ǻ.�ñ»ì�ôāŋ.�Ȃ�ôüû¸êÔ�Hýí»ÞĀ�ôüùõ�÷ɋƷÂï¡ �âBõ�HJÎɋJ
ôāŋ.�.ýêÊ*�ôüø*�îɎ7 !Ɨ�ôāBŋ.�ǐBº�ëÞǽ.�Ɨ�HýìÎêĀ�Ĉ�îɎ7�Ȃ�(¸ùɊJ :

)êÌ به (șJ) :�¬X�êÌ�÷� (æ)m öXÌ (�0¸Bêņ�ȞJĄ.�Ɨ�ôāŋ.�H*�Ȃ�Hýíê¿õ�ôüø*�âõ
,�Ƥ,�3¸¿ı�ĈJ�GýÕɄł.�¸üÄÎņ�¼ùçò.�H*J�D¸B»ÝĆ.�H*J� ǐ¿êBÕɎ.�D¸»Ý

�÷ã�Ã¿ø�¸ŌJ� Àðɏ�HJ6�¸äõ�(¸Ǻ.J�ôāŋ.�Ȃ�0ÌÇ.J�0Îɏ�HýȲĀ�H*�¹ĥ
�8¸BØé� ¸Büõȁ6ɉJ�F¸Ł.�IÍû�Ɨ�ôāŋ.�8¸üà,�ǐº�ëɋÎêǻ.�GÌã�Üół.�.Íû
�0ÏüÄĄ¸Bº�¸ùä¿BÑ.�ýBɎJ� îBɎȆ�¼ÅāɁø�Ɠóɏ�I9.ýÄ�Ȃ�<ýØùŋ.�8¸üàĆ.

ŋ.J�G¸ÅÇĄ.J�6Ìŋ.�H*�¸øÌÄýɎ�08ýïÍŋ.�¼êó¿ņ�ôāŋ.�CÎŁ�¼ā¾ýØɎ.�ÎĀ6¸í
0¸êËŋ.�J�¼öæÌŋ.�J�0Îüáŋ.�ǐº¡ �ǐº�¸ìÎé�¼öÁ�H*J)�å<� ÷êÌ (æ)êÌ هÜل (æ)�êÌ

ĉíÁJ�ĈýÝ�¼ùçò.�1¸Ä86�Ɨ¡ �¼ùçò.�Ĉ,�úäõ�Ɯ»Ā�Ĉ�0¸êËŋ.�ôāŋ.�H*J) �÷�مَّ 
0¸êËŋ.�Hýǽ.�îɎ7�Ɨ�¸üóÂõ� Üíé¡ �LȆ.�H¸ÒóɎ.�CÎÝ�÷õ�3ÎĹ�Ĉ�¸üø´é

�¸üÄÎņ�ýû� ÜBíé�¸Bü¿ùæ�Ɯ»B¾�L*� ÜBíé�GýÕɄł.�÷õ�3ÎĹ�ñº�Ƨ×Ą.
ôĀÌì�Íùõ�ÌɋýÅǻ.J�¼çóɎ.�(¸öóã�Öø�¸öï¡ �¼ā¾ýBØɎ.�1¸Ñ.8ȅ.�ú¿ìÌ×J

¼ÂĀÌŁ.)1(¡ �¼BóÂõ*�/ǲ�KýBÑ�6ÎBø�ôBɎJ� F¸Åŋ.�.Íû�Ɨ�0ƷÂï�¼óÂõĄ.J
¸āùíǻ.�8J6�¸üº�ǐ»ɁĀH)Îíò.�0(.Îì�F¸Ń�Ɨ�¼ÂĀÌŁ.�1. 

                                                             

2000É لقاهر Ç  ¡.  
)1(  �ÌĀÌÈǻ.�Îáø.)سبق (Õ100 ¡166.  
= 
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Ð�Óma�Ií�ÒÊÐ|aTÐ�M�c=�ém6Ó�ZT: 
� 1ýBØɎ.�1¸í»Ý�ÐɄí¾�¼ā¾ý×�0ÏüÄ*�ÀĀÌŁ.�¸øǵã�Ɨ�Îüà�Ìíò
�Cĉ¿Ê.�Ȃ�¼ā¾ýØɎ.�1¸õ¸ł.J�H¸ŁĄ.�1Ȁýù¾J� Ʊǽ.J�ôçǽ.�1¸Ä86J

Çعها نو Ã¡ 0(.ÎBíò.�÷Bõ�06ÌBä¿õ�¹¾.Îöº�Ʀ¿Ā�H)Îíò.�H*�ôóäøJ¡ هرهاÜ : Ãش
�¸BÄÎņ�CJÎBŁ.�(¸êāɁBÑ.�¸üäāŇ�Ɨ�> QƳ TÔ.J� ÎɋJÌǻ.J�8ÌŁ.J�ëāíÈǻ.

æ¸üùõ�(Ž�Ɨ�ÜɋÎêǻ.J�>.ÎéĆ.�GÌãJ� ¼ê¡ �/¸»È¿BÑ.�îɎ7�âõ�68JJص
�Ìì�¼óāŇ�H¸Ł²º�H)Îíò.�0(.Îíò�¼ùáõ�îɎ7�Hǔé� 0(.Îíò¸º�1ýØɎ.�ǐÒı
� ú¿º¸ÈB×J�ôóÑJ�úāóã�¯.�Ʀ×�FýÑÎɎ.�÷ã�ñíQø�¸õ�âõ�¼íê¿õ�HýȲ¾�Ĉ
�Ɨ�ÜɋÎBêǻ.�J*�1.6¸BɋÏɎ.�ÙBäº�úB»ɋÎÞ¾J�1ýØɎ.�ǐÒı�ƐÌ¿ÒȻ�ÌìJ

JÎŁ.�DýíÇ�÷Bõ�=ÎBçò.�Ƥ,�îBɎ7�9J¸BÅ¿Ā�ÌBìJ� 0(.ÎBíò.�4ýÚJJ�C
É Á Ç لقر Ç¡ �¼ā¾ýBØɎ.�1¸Bõ¸íŋ¸º�ƪBÒȻ�¸Böāé�ƷÂï�GǙ�âìJ�.Íû�ñÄ*�÷õJ

¼āíāÑýŋ.¡ �1ýBØɎ.�¸BõJ�'¸Bü¿íāíÇ�¸BõJ�'úBº�0(.Îíò.�÷ã�ƯQø�¸Ō�ƭ�ñû
¼ó·ÑĄ.�÷õ�îɎ7�ýĴJ�'¸üùöÛ¿Ā�Ĉ�LȆ.�÷ÒŁ.¡ �¼Bö¶*�÷Bõ�ƷBÂï�ñíøJ

âùŋ.�ÌɋýÅǻ.J�0(.Îíò. 1¸õ¸íŋ.�IÍüº�0(.Îíò.�÷õ¡ �ÎBáĵ�¸Ō�ôüÛäº�Îï7J
É Á Ç Üر Ü لق Ç Üن  Ü ÌBBāãƳò¸º�0(.ÎBBíò.¡ � ǐBBÈóǻ.J� ¹BBɋÎÞǻ.J� ÖāBBìƳò.J :م

âāÄƳò.J� ÷ɋÏÈǻ.J...îɎ7�ýĴJ)1(�¸öāé�ñÊÌ¾�¼ā¾ý×�1¸ùɋýó¾�¸üäāŇJ� 
�ŠBÇ�.Íû�¸øǵã�Ɨ�ú¾¸āùí¾J�ú¾ÏüÄ*�18ýÞ¾�LȆ.� ƜāÑýŋ.�ôóäº�ƪÒȻ

ĉí¿Òɏ�¸ùé�8¸×.  
                                                              

نظر  )1( Ç: <�ÌĀÌÈǻ.87�ŦÝÎBíò.�/¸BûýɎ.�ÌB»äò�ÌBɋýÅǻ.�Ɨ�ÆÚýŋ.J� )Ê :461ه (
�ôøȁ�ëāíı<� ÌöŁ.�L8JÌì211Ø1 ¡1421Ñ Ñ عما Ç Ï  ¡ ä ¡ه Ï Ñ لأ Ç.  
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æ .ÍBû�¸Bùùõ9�Ɨ�¼ùBÒŁ.�1.ýB×Ą¸º�:¸Bǽ.�ëBóä¾�ƵBï¡ �ƵBȠJقد
-8¸íò.�1ý×�F¸öğ�ôû+¸ù¿ã.¡ �÷Bõ�ƷBÂï�Ȃ�6¸Bíǽ.�÷õ�ƷÂï�ôóȲ¾J

H¸ŁĄ.�÷õ�úùã�Ưùŋ.�½ı�ñÊÌĀ�úø*�Ȃ�0(.Îíò.�>¸öø*¡ �@9¸Bø�¸BöɊ8J
îɎ7�Ɨ�ôüÛäº¡ �1¸Bõ¸íŋ.�1.ýB×*�ǐBº�ëɋÎêǻ.�GÌã�îɎ7�Ɨ�¹»ÒɎ.J

�÷õ�ƭ�ŧò.�¼āíāÑýŋ.�ƷBæ�¼Bāäā»Þò.�0(.ÎBíò.�1.ýB×*J�ƜāBÑýŋ.�ôóã
¼êǖ¿ŋ.¡ @.ýøĄ.�IÍû�ǐº�DJÎêò.�(¸êÊ�¹»Òȷ¡ �ôB SóäĀ�÷Bõ�ÌBĤ�ôÁ�÷õJ

�¸Bõ�÷öÚ�÷õ�¸üø*�Ȃ�H)Îíò.�Ìɋýġ�F¸Ń�Ɨ�¼āíāÑýŋ.�¼ā¾ýØɎ.�1¸õ¸íŋ.
ÌɋýÅǻ.�Ɨ�38ÌùĀ¡ ƱBǽ.�@.ýBø*�÷Bõ�úBº�ÆöBÒȻ�¸Böāé�CĉBł.�ÌBĤJ¡ 

9¸ÕɃò.J¡ ¸ùÁ*�Ɨ�ôāçùǻ.JÉ Á Ç لقر Ç  Á¡ �IÍō�¼ā¾ýØɎ.�ë¶¸íŁ.�/¸āæ�¹»ÒɎ.J
0
P
* PÎ Píò.�÷ã�8ýɏĄ.¡ �(¸Bùçò.�F¸BŃ�Ɨ�ñöä¿BÒŋ.�ǐBº�HýìÎêĀ�Ĉ�ôüø,�ŠÇ

H)ÎBíò.�0(.ÎBì�Ɨ�ñöä¿BÒȻ�¸õJ�/ÎÞò.J. �0ÏBüÄĄ.�8J6�Ř²BĀ�¸Bùû�÷BõJ
1.ýB×Ą.�èāùBØ¾�Ɨ�¼ööØŋ.�¼ÂĀÌŁ.¡ اÜ Ó طبقاته Üا æ¡ �èBɋÎäǻ.Jقي

6¸ÕȺĆ.J�¼ā¶¸ùçò.�>¸öøĄ¸ºية¡ �¼BÒóÒɎ.�¼óüBÒɎ.�¼āäā»Þò.�0(.Îíò.�ñº¸íõ
¼ùÒŁ.¡ �ôāËBÛǻ�ÌÄ¸BÒŋ.�Ɨ�1.ƱBðɏJ�¼ā¾ýB×�0ÏBüÄ*�1ÌÄJ�ÌìJ

�3JÎBł.�¸üùõ�ƷÂï�Ȃ�¹óçĀ� ¼ùāäõ�(.Ì×*J�1.ÌĀ6Î¾�ú¶¸ÞãɉJ�1ýØɎ.
�MȀǪ�¸üº�4ýöÒŋ.�0(.Îíò.�1.ý×*�Üöø�÷ã¡ �Ȃ�ǐBQäĀ�¸üB PÛäº� Ē÷BȲòJ

Ɏ�¸üäāöBÒȸJ�¸üÇýÚJ�Ɨ�ÌɋÏɋJ�0(.Îíò.�ǐBº� PëBɋÎêǻ.� Q÷B RÒT Qĵ�ĈJ� :¸Bùó
�8ýBɏ*�ƭJ� ¸ü¾¸äɋýù¾J�1.ý×Ą.J�0ÏüÄĄ.�IÍû�Ɨ�ÖØË¿õ�Ĉ,�ǐãýǽ.

¼āéǓ�¼Ñ8¸ŌJ�¹ɋ8Ì¾�HJÌº�¸üäõ�ñɏ¸äǻ.�ñüÒɎ.�÷õ�ÐɄò�.ÌÄ�¼íāì6.  
�¸Büùõ�Hýð¿¾�ŧò.�1.ý×Ą.J�H)Îíò.�ƫóäõ�¼Ä¸Ç�1(¸Ä�¸ùû�÷õJ

mailto:@.���.�I���
mailto:
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�¼ā¾ýØɎ.�0ÏüÄĄ.�(.Ʊķ�¼ø¸ä¿ÑĈ.�Ƥ,�¼çóɎ.�Ɨ�¸Büùõ�06¸ê¿BÑĉɎ�¼BÂĀÌŁ.
�1.ýB×Ą.�÷Bõ�úBº�4ýöÒŋ.�ëé.ýĀ�¸Ō�H)Îíò.�úº�*ÎíĀ�H*�ƕ»ɃĀ�¸õ�¼éÎäõ
�÷Bõ�îBɎ7� ē6¸BÛĀ�¸Bõ�¼BéÎäõJ� 2.ƳBò.�¹B¿ï�Ɨ�¸Bǽ�¼éý×ýŋ.�¼āɊÎäò.

¸ûýĴJ�C9¸äŋ.�=.Îæ*J�ýüóɎ.J�/ÎÞóɎ�ñöä¿Òȸ�ŧò.�1.ý×Ą..  

ß|^TÐ��ýmGí: 
1.ý×Ą.�ôāóä¾�Ɨ�¼öüŋ.�ñ¶¸ÑýɎ.�÷õ: �G¸Bõ*�06ÎBêŋ.�¸Bû9ýɏ8�=Îã

Íāõĉǻ.¡ ¸ûǇāö¾J�¸ü¿éÎäõJ�¸üóāóÈǻ¡ �1¸BöǖɎ.�=ÎBã�îBɎ7�âB»ɁĀ�ôÁ
èìýɎ.J�F¸í¿øĈ.J�(ÌǺ.J�ëÞǽ.J�ÜɊÎɎ.�DÎÝ�¼éÎäŋ�ñöĿ.J¡  دÜ æج æقد 

0ƷÂï�H¸āÇ*�Ɨ�¸üùõ�6¸ê¿ÒȻ�08ýÞõ�0ÏüÄ*�=Îçò.�.Íō¡ �ƷÂï�÷ã�ũç¾J
¸öĀÌì�=Îçò.�.Íō�¸ä»¿õ�HǓ�¸Ō¡ .ýøǓ�Ìíé �¼āɀBÕł.�4.ýBɎĄ.�Hýóöä¿ÒȻ

ñɏÎɎ.�Ȃ�CJÎŁ.�HýöÑÎɋJ� ¸ûƷæJ¡ �Ȃ�½B»ɂ¾�ŧò.�4.ýɎĄ.�1(¸Ä�ôÁ
1.8ý»ÒɎ¸º�¼éJÎäŋ.�H.8ÌĿ.¡ �0(¸Bêï�ƵɈ*�08ýÞõ�1¸āùí¾�¼öÂé�HĂ.�¸õ*J

ñāóÈǻ.J�4ǮɎ.J� ¼ãǭɎ.J ÷ɋýóǻ.J�4¸ÛĀĆ.�Ɨ. ..خÜ ل Å¡ ل Ü Ò : مث Üا جه
� SƱBðŋ.�=Îäò.�1¸Ô¸ÔJ� 8ý¿ȠýÄƱò.¡ ƱBã¼BǾĂ.�1¸»BÑ¸Ł.�¡  É ز Ü جه Ã æ

9¸êóǻ. ...ñBöĿ.J�1¸öǖɎ.J�CJÎŁ.�=Îã�Ȃ�ǐä¾�0ÏüÄĄ.�IÍû� Éò,¡ 
ǐöóä¿ŋ.�G¸õ*¡ ôāóÒɎ.�ëÞǽ.�ôāóä¾�Ɨ�Ʒ»ï�8J6�Ȅ�îɎ7�ȣJ¡ �Ȃ�ǐBäɋJ

ßêŁ.¡ ôɋýíǻ.J�ÆāÈØǻ.�Ȃ�ǐäɋJ¡ �ŧBò.� ÌB¶.ýêò.�÷Bõ�îBɎ7�ýBĴJ
BáêÇJ�H)Îíò.�ôāóä¾�Ɨ�¸ō¸öä¿Ñ.�÷ȲöĀIBǮȺJ�ú¡ �:¸BùóɎ�úóüBÒȻ�¸Böº

¸Büº�@¸¿ö¿BÑĈ.J�¸üêÞì�6.8*�÷ŋ�¼āø.ȅ.�¼äø¸Ǿ.�0ÎöǼǓ�úóäĥJ¡  ةÜ خاص
ôûÌBùã�ñ¶¸BÑýɎ.�÷õ�ƷÂï�6ýÄJ�8ÌùĀ�÷ĀȆ.�îǿJ*¡ � èÇ¸BØŋ.�¼Bóíï
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(¸êɈĄ.�ǐöóäŋ.�¼óìJ� ¼»P¿ PðɎ.�¼óìJ¡ �¸Büāé�BǮɁù¾�ŧBò.�1¸Bäö¿Åŋ.�șJ
āØêò.�¼āɊÎäóɎ�¼éÎÈŋ.�1¸ÅüóɎ.J�¼öÅäò.H)Îíò.�*ÎíĀ�¸üº�ŧò.�¼È.  

�gcK�æ|^�TÐí�ê°bTÐ�zgT�=�Ómgea=: 
�DÎÞò.�ñÛé*�÷ã�ÀÈǺ.�Ƥ,�1¸»Ñ¸Ł.�F¸Ń�Ɨ�ƫóäò.�GÌíǻ.�KĒ6*

1¸õýóäõ�÷õ�úɋýı�¸õ�âõ�ñɏ¸ä¿óɎ¡ �¸üɊÎì*J�DÎÞò.�IÍû�ñÛé*�H*�ÌÄJJ
�Ƥ,�LýBçóɎ.�Öǽ.�¹Ñ¸Ł.�FýÈāé�%ȓýØɎ.�ñ×.ýǻ.�ýû�H¸ÒȺĆ.�¼äā»Þò

ā¾ý×�1¸Äýɏ¸üöüêɋJ�¹Ñ¸Ł.�GÌË¿Òɏ�¸üäöÒȻ�¼¡ �ÌBǾý¿º�CÎäĀ�.ÍûJ
�ƥĂ.�ëBÞǽ.�J*�GǚɎ.text-to-speech ]20[�¸BÛĀ*�¹BÑ¸Ł.�FýBĵJ� 

(JÎBíõ�LýBçò�ÖBø�Ƥ,�H¸ÒȺĆ.�÷õ�úóØ¾�ŧò.�¼ā¾ýØɎ.�GǚɎ.�1¸Äýɏ¡ 
�GǚBɎ.�Ȃ�ƥĂ.�CÎäǻ¸Bº�CÎäĀ�¸õ�ýûJspeech recognition ]21[¡ 

BŇ�ÌB¶.ýé�ǐõ¸áǽ.�÷ĀÍōJ�÷Bõ�ǐõÌË¿BÒŋ.J�L6¸Bäò.�GÌË¿BÒöóɎ�¼
�¸Bõ�ôüāBóã�ÎéýBĀ�ýüé�ôü¿äā»Þò�/Îì*�úøýï�Ƥ,�¼é¸Ú´é�%¼×¸ł.�1¸·êò.
�¸ɋBǵº�Ã¶¸B¿ǽ.�¼Bäº¸¿õJ�¸ɋJÌBĀ�1¸Bõýóäŋ.�F¸Ê6Ć�½ìJ�÷õ�úøýÄ¸¿ĵ
�F¸Böã²º�ôüõ¸Bāì�(¸BùÁ*�1¸»BÑ¸Ł.�âBõ�ñ×.ýǻ.�÷õ�ôüùāðö¾�Ƥ,�¼é¸Ú,

08¸āÒɎ.�06¸āíï�KÎÊ*¡ دمت  ¡مثلا Ü .æ�ǐò¸BÅŋ.�÷ĀÍBû�Ɨ�¼Bāùíǻقد تق
�¼BBçóɎ.�Ɨ�KÎBBÊ*�F¸BBöã*�Ƥ,�¼é¸BBÚ,� ¼BBāɊ8JĄ.�1¸BBçóɎ.�Ɨ�¼BB×¸ķJ

¼āɊÎäò..]22 ¡23[  
�0(.ÎBíº�¼Bìĉã�1.7�1¸Bāùí¾�Ȃ�ñBöäò.�Ƥ,�8ýBÞǻ.�.Íû�L6³āÑJ

úBáêÇJ�IÌBɋýġ�Ȃ�Ìã¸ÒɄÑ�¸Ō�úāóã�CÎäǻ.J�ôɋÎðɎ.�H)Îíò.¡  Ç ذ Ü æه
¾�¼āɊÎäò.�1¸ā¾ýØɎ.�Ɨ�ǐØØË¿ŋ.�÷õ�¹óÞ¿Ā قيقة عنÏ قديم تفاصيل 



24  �w|bTÐ�ëË|aTÐ�oXzA�9�Ò¢m^BÐ�og=�ZTÐ�Ómgea�TÐ  

�ôBáø�ÎɋýBÞ¾�ǐɄɊýBÑ¸Ł.J�ǐBŃƱŋ.�Ȃ�ñüÒȸ�ôɋÎðɎ.�H)Îíò.�1.ý×*
@ýǽ.�.Íû�÷õ�¼āɊýÑ¸Ç.  

ÖÐFRÐ: 
�H)ÎBíò.�ôāBóä¿º�ǐBɄùTäPŋ.�Ƥ,�M¸BüÄýɏ�M¸Ç.Ƴì.�GÌíø�ëóÞùŋ.�.Íû�÷õ
F¸BÅŋ.�.ÍBû�Ɨ�¼BÂĀÌŁ.�¼Bāùíǻ¸º�¼ø¸ä¿ÑĈ.�08JǶº�¼āɊÎäò.�1.ý×Ą.J 

�ô¿Ā�H*�4ƳíøJ¼ìÌº�úÇ¸Ĥ�ñêȲ¾�1.ýÞÊ�Ʊã�îɎ7. �¸öº�îɎ7�HýȲɋJ
ƧĀ:  
1 - �Ɨ�¼ā¾ýBØɎ.�ñBɏ¸äŋ.�Ɨ�ôûƷBæJ�ǐ¶ÎBíŋ.�÷õ�Hýöóäŋ.�/8Ì¿Ā�H*

¼ɋ9.ýŋ.�¼āöóäò.�1¸ÒÑ³ŋ.J�1¸äõ¸Ŀ.. 

2 - �IÍBBû�F¸öä¿BBÑ.�Ɨ�¼ā¾ýBBØɎ.�1ĈĂ.J�1.ýBB×Ą.�(.ƱBBķ�¼ø¸ä¿BBÑĈ.
É .Ç¡ �Ã¶¸B¿ǽ.�ëBíĵ�¸Böāé�úāÄýǻ.J�08ýÕŋ.�ôĀÌí¾�șJ�0ýBÄÎŋلأجهز

 .منها

3 - �ßāBêı�8J6J�1¸Bäõ¸Ŀ.�Ɨ�¼ā¾ýB×�ñBɏ¸äõ�LýB¿ı�-8¸Bíõ�(¸ÕȺ,
(.ÎìĆ¸º�<¸Ø¿ÊĈ.�1.7�1¸äöÅŋ.J� ¼×¸ł.�H)Îíò.. 

4 - �ôüöāBóä¾�¹Bø¸ğ�1¸āùíǻ.�IÍû�âõ�ñɏ¸äǻ.�¼·Ô¸ǽ.�ôāóä¿º�G¸ö¿ûĈ.
0(.Îíò.J�H)ÎíóɎ¡ �úBāóã�86¸Bíò.�úöóä¿Ā�H*�¹ĥ�¸Ō�.(ÏÄ�¸û8¸»¿ã.J

لطلبة Ç  .æú¿āöû²º�¼í¶Ĉ�¸Ā.Ïɏمنحه  ¡من 

5 - ¸BüĦ¸¿øJ�0ÏBüÄĄ.�IÍBû�Ì¶.ýé�ǮȺ¡ �Ɨ�úB¿ííÇ�¸Bõ�Ȃ�@ĉBÝĈ.J
06ÌBä¿ŋ.�1Ĉ¸Åŋ.¡ ¸Büº�¼BāɊÎäò.�ôāBóä¾J�H)ÎBíò.�ñBû*�èBɋÎäǻ¡ 

¸üº�¼Ā¸ùäò.J�¸ō¸öä¿Ñ.�Ƥ,�¸ù¿í»Ñ�ŧò.�ôɏĄ.�0ÎĀ¸ÒŋJ. 

mailto:@�
mailto:�
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o/m#Ð: 
,�3¸B¿ĵ�ŧBò.�0Ǳ¸äŋ.�1¸āùíǻ.�÷ã�1¸õýóäõ�¼ì8ýɎ.�IÍû�GÌí¾�¸BüǾ

�H)ÎBíò.�0(.ÎBì�ÀBɊJ�ÆāÈBØ¾J�ßBêÇJ�ôāóä¾J�ñāÅÒȸ�F¸Ń�Ɨ�Hýóɏ¸äò.
ôɋÎðɎ.¡ �¼BõÌÊ�Ɨ�¸ō¸öä¿BÑ.�1Ĉ¸BŃJ�1¸Bāùíǻ.�IÍō�¼āÇ�¼óÂõ*�½õÌìJ

æتعليما ä تعلøما  Â Üا ¡Çلقر Üحة عنه Çض æ  É Ñ Á صو �LȆ.�¸Bû8J6�9.ÎBºĆJ ¡لإعطا
ø)Îíò.�1¸BÑ.8ȅ.J�1.(.ÎBíò.�Ɨ�Hýóɏ¸Bäò.�úº�âù¿íĀ�¸öāï� ¸Èóɏ�Æ»×* ¡ Üة ي

�ëBÞǽ.�9¸BüÄ�÷Bã�¼āöóã�¼āêóÊ�ǐóɏ¸äò.�(Ĉ³û�Kȅ�HýȲĀ�H*�÷ÒÈāé
�÷Bõ�ýBÛã�Ǘ�è¶¸BàJJ� H¸BÒȺĆ.�ÌBùã�âöÒɎ.�G¸áøJ�¼ā¾ýØɎ.�1¸Äýŋ.J

0(.Îíò.�(¸ùÁ*�Ɨ�¼āø)Îíò.�1.ý×Ą.�6¸äº*J� ëÞǽ.�(¸Ûã*¡ �6 PÌB QöɎ.�¼BüÄ�÷Bõ
¼āùõÏɎ.¡ îBɎ7�ýBĴJ� CÎBÇ�Ǘ�¸üíÈ¿ÒȻ�ŧò.�¼ā¾ýØɎ.�1¸āöðɎ.�G¸ÅÇ*J¡ 

Ǿ�0Ǳ¸Bäõ�¼Bāöóã�¼BíɋÎÞº� M(.6*J�¸BíÞø�¯.�/¸B¿Ȳº�¼BĀ¸ùäò.�÷õ�.ýùðö¿
úāóã�¼áé¸Èŋ.J�¯.�/¸¿ï�ǮȺ�Ɨ�Ìã¸Òȸ¡ �ƷBÂï�Ȃ�(¸BÛíò.�Ɨ�Ìã¸BÒȸJ

ú¾(.Îì�Ɨ�¼ä¶¸ÕɎ.�(¸ÞÊĄ.�÷õ¡ �èBó¿Ëŋ.�ñ¶¸Òŋ.�÷õ�ƷÂï�Ɨ�ëāíÈǻ.�șJ
  .عليها�ëê¿ŋ.�¼ÈāÈØɎ.�1¸Ā.JÎɎ.�ëé.ý¾�¼āöóã�Ã¶¸¿ø�Ƥ,�ñ×ýǻ.J ¡فيها

�(¸Böóäò�M.Ïé¸BÇ�¼Bì8ýɎ.�IÍBû�Ɨ�¼BõÌíŋ.�1¸Bõýóäŋ.�HýBȲ¾�H*�¸ùóɏ*J
ôüºĉÝJ� ¼āɊÎäò.�ôāóä¾J�1.(.Îíò.J�H)Îíò.º �IÍBû�ǐɊJ�ôüùɄº�ÏÄ.ýŁ.�ǭðɎ

0Ǳ¸äŋ.�1¸āùíǻ.¡ �ñBɏ¸äǻ.�DÎBÝ�èBÕȲ¾�1¸Ç.Ƴì.J�ñ¶¸ÑJ�ôō�GÌí¾�7,
1¸āùíǻ.�IÍû�âõ¡ º�ƎÌ¿Ñ.�HɉJ�ĉāÈ¿Òɏ�ÐɄò�îɎ7�H*�ǐɀ¾J6ýBüĿ.�Ùä¡ 

�8¸BÝ,�Ɨ�M¸B ĒÈ Ró Qɏ�Æ»B×*�ôāBóäǻ.�F¸Ń�Ɨ�¼āöāóäǻ.�ñ¶¸ÑýɎ.�IÍû�úõÌí¾�¸õ�H´é
¼ɋÎðêò.J�¼āé¸íǼ.�1Ĉ¸Åŋ.�âāŇ�Ɨ�0Ǳ¸äŋ.�¼āöóäò.�¼Ûüǽ.¡ علمÃ Çالله  æ.  
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Óøm@üÐí��?Ð|BÐ 
1- L8¸ËǺ.¡ ñāã¸öÑ,�÷º�ÌöŅ�G¸õĆ.¡> L8¸ËǺ.�ÆāÈ×2�HýùÈÑ�8.6�0ǮȺ� 

1413÷öÚ� ÐȺý¾ĝ ¸üÇJǪJ�¼¿ÒɎ.�¹¿ðɎ.� ¼ùÒɎ.�¼ãýÑýɏ.  
2- ôóÒɏ¡ LƷÕíò.�3¸BÅŁ.�÷Bº�ôóÒɏ�G¸õĆ.¡> ôóBÒɏ�ÆāÈB×2�8.6�0BǮȺ� 

 ä   .üÇJǪJ�¼¿ÒɎ.�¹¿ðɎ.� ¼ùÒɎ.�¼ãýÑýɏ�÷öÚ� ÐȺý¾ĝ¸1413سحنو
3- �I6¸ÈÔ�÷º�ÌöŅ� Fýçò.)1410ه (�H)ÎBíò.�Ìɋýġ�ëāíÈǻ�÷ŉÎɎ.�6¸»ã�¼āçº

Ý¸ÕɎ.�ëɋÎÝ�÷õ�H¸öāóÑ�÷º�ÖêÇ�¼Ā.J8�Ɨبية¡ G¸õȅ.� ôāíò.�÷º.�8.6.  
4- �LÌÔ8�÷öĀ*� ÌɋýÑ)1426ه (�8.6� ôɋÎBðɎ.�H)ÎBíò.�ÌBɋýġ�Ɨ�ǐB»ŋ.�8ýBǽ.

ëÕɏ6� H¸ùé*.  
5- �6ýöŅ� ȟýł.)Ê  È (Ñ Ê من نو Ç   .Ã¡ /¸»ÕɎ.�8.6صو
6- í لغامد Ç¡  Ñ .ɋýāŁ.�1¸ø¸āǺ. :¼ā¾ýBØɎ.�¼öØǺ.¡ �1¸Bāùíǻ¼) ه1426(منصو

¼öɋÎĿ.�¼Èéǔɏ�Ɨ�¼ÂĀÌŁ.¡ جامعة ناي¼āùõĄ.�GýóäóɎ�¼āɊÎäò.�è¡ =¸ɋÎɎ..  
7- �L8JÌì�ôøȁ� ÌöŁ.)1406ه (ÌBɋýÅǻ.�(¸Böóã�ÌBùã�¼ā¾ýBØɎ.�1¸Ñ.8ȅ.¡ 

6.Ìçº� 6ýół.�¼ä»Þõ.  
Stevens, Kenneth N, (1998) Acoustic Phonetics, MIT Press, Cambridge, 
http://hct.ece.ubc.ca/research/2dVocaltract/index.html 
http://hct.ece.ubc.ca/research/opal/index.html 

8- �¼āɊÎäò.�1¸ā¾ýØɎ.�1¸ø¸āº�0Ìã¸ì)1420ه (�GýóäóɎ�ÏɋÏäò.�Ì»ã�îóŋ.�¼ùĀÌõ
=¸ɋÎɎ.� ¼āùíǻ.J.  

9- �4¸¿êò.�Ì»ã�ÌöŅ� Ìā»ã)1420ه (É Ñ لعما Ç  Ê ة  ¡Ãسس تصميم صوتيا Ü جامع
=¸ɋÎɎ.� 6ýäÑ�îóŋ..  

10- úɋý»ɄÑ¡ �H¸öÂã�÷º�JÎöã�Ǯȷ�ýº*) Ê180ه" (/¸¿ðɎ."¡ íı�GĉÒɎ.�Ì»ã�ëā
�HJ8¸û�ÌöŅ)1968ã(¡ ȒÎäò.�/¸¿ðɎ.�8.6¡ É لقاهر Ç.  

http://hct.ece.ubc.ca/research/2dVocaltract/index.html
http://hct.ece.ubc.ca/research/opal/index.html
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11- ¼āɊÎäò.�¸ĀÌāɀāȲɋJ  
http://ar.wikipedia.org 

12- �ÌöŅ�÷º�8ýØùõ� LÌõ¸çò.)1421ه (� ¼BɊýǻ.�¼B»¿ðɏ� ¼BāɊÎäò.�1¸ā¾ýBØɎ.
=¸ɋÎɎ..  

http://history.sandiego.edu/GEN/recording/notes.html 

13- Âã�JÎöãýº*� ƀɎÌøĄ.�Ś.ȅ.بن سعيد ä .�H¸Bí¾Ć.�Ɨ�ÌĀÌÈǻ): هÊ:444(ما
ÌɋýÅǻ.J ¡H68Ą.� ǮɃóɎ�8¸öã�8.6� ÌöŁ.�L8JÌì�ôøȁ�ëāíı.  

14- ƀɄíò.¡ ¹ò¸Ý�ŗ*�÷º�Ƣɏ�ÌöŅ�ýº*)Ê:437�0): ه(.ÎBíò.�ÌBɋýÅǻ�¼BĀȀÎɎ.
0Jĉǻ.�ßêò�ëāíıJ 1¸BÇÎé�÷BÒÇ�Ìŉ*�ëāíı¡Ø2 ¡1404�B�8¸Böã�8.6ĝ

ä Ï Ñ   .Çلأ
15- 6� Ǯȷ¡�ôóã� Ǯȷ�F¸öïÊ Ç Ç¡ ¹ɋÎæ�8.6�¼ä»Ý¡2000Éلأصو لقاهر Ç  ¡.  
16- ŦÝÎíò.¡ �ÌBöŅ�÷º�/¸ûýɎ.�Ì»ã)Ê :461ه :(�ëBāíı� ÌBɋýÅǻ.�Ɨ�ÆBÚýŋ.

>� ÌöŁ.�L8JÌì�ôøȁ1 ¡1421Ñ Ñ عما Ç Ï  ¡ ä ¡ه Ï Ñ   .Çلأ
17- �¼āɊÎäò.�¼çóɎ.�Ɨ�ȓýØɎ.�ñāðÕɁò.� ÷ÒÇ�H¸öóÑ� Ś¸äò. /¼āɊÎäò.�¸āÄýɎýøýé¡ 

Ø1 ¡1403íǼ.�ŗ6Ą.�L6¸ǽ.�ǮȺĝ0Ìğ�Ɨ¸¡ ¼Ā6ýäÒɎ.�¼āɊÎäò.�¼ðóöŋ..  
18- Taylor, Paul (2009) Text-to-speech, Cambridge University Press, New York. 

19- A Margin, Large and Kernel Methods (2009) Automatic Speech and 
Speaker Recognition, John Wiley and Sons Ltd, United Kingdom. 

20- Elshafei, Mustafa, Husni Al-Muhtaseb and Mansour Alghamdi (2002) 
Techniques for High Quality Arabic Speech Synthesis, Information 
Science, 140 (3-4) 255-267. 

21- Elshafei, Mustafa, Husni Al-Muhtaseb and Mansour Alghamdi (2008) 
Speaker-Independent Natural Arabic Speech Recognition System, The 
International Conference on Intelligent Systems, Bahrain, 1-3 
December 2008. 

http://ar.wikipedia.org
http://history.sandiego.edu/GEN/recording/notes.html
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